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Mili pratelé ExpEdice,

zveme vas na cestu za tajemstvimi chemie. Mnoha lidem se u slova chemie ,,zjezi vlasy
na hlavé®. Jednak proto, Ze jsou presvédceni o jeji nesrozumitelnosti, jednak proto, Ze
jsou presvédceni o jeji nebezpecnosti. My si myslime, ze chemie vytvari zajimavou cestu
vedouci k podstaté latek a k mnoha piekvapivym objevim. Pokud jste zazili ExpEdici
v hodinach biologie, geografie a fyziky, pak vas neprekvapi, ze tyto hodiny budou
vyzkumné. Budete sami i ve skupinach se spoluzaky pozorovat, experimentovat, ptat
se a hledat nové souvislosti. Cim vice toho sami odhalite, tim vice vdim bude d4vat smysl
dalsi hledani a z chemie se vam prestanou jezit vlasy! Kdykoli budete mit chut sdilet

s nami vase objevy nebo dalsi otazky, budeme radi!

NapisSte ndm na podpora@h-edu.cz.

Tym tvirca ExpEdice

Piktogramy

9 problém, vyzkumnd otdzka

premyslej, usuzuj, vyvozuj,
g% predpoklade;j

]l prdce v laboratofi, pozorovdni, méreni,
experiment

I prdce s informacemi, vyhleddavani,
tfidéni informaci

ﬁ_ pochopeni problému, zavér feSeni

| je nutnd zvysend opatrnost

ExpEdice - zkousej, zkoumej, pozndvej!
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Jak souvisi viastnostilatek
s tFidénim odpadu?

Mnoho lidi uz pochopilo, Ze hdzet vsechno do jednoho kontejneru a vyvézt to na sklddku
neni nejlepsi reseni. Nékdo separuje jen sklo, noviny a PET ldhve a nékdo rozebere i obdlku,
aby plastové okénko oddélil od papiru. Cisla vsak mluvi jasné. Cesi tfidi mdlo. Pokud
bychom vysypali na zem priimérnou nddobu na komundlni odpad a vytFidili vSe rucné, tak
by na sklddku poputovalo jen velmi mdlo. VSe ostatni by jesté mohlo byt néjakym zpiisobem
zhodnoceno a recyklovdno. Opétovnym vyuzivdnim odpadii jako druhotnych surovin se SetFi
primdrni pfirodni zdroje. SniZuje se znecistovdni ovzdusi a vod pfi jejich zpracovdni a také
spotfeba energie potrebné pro jejich ziskdvdni a zpracovdni. A samozrejmé sniZujeme

i mnozZstvi odpadu uklddaného na sklddku.
(zdroj: https://www.trideniodpadu.cz/uvod)/)

Pokuste se vlastnimi slovy popsat vyznam slov:

— Separace

—recyklace

— druhotnd surovina

V uplynulych dnech jste hledali a nosili do $koly rizné vzorky materiali. Podivejme se
na neé ted trochu od konce. Jak tyto vzorky (a materialy), ze kterych jsou slozeny, souvisi
s tématem tridéni odpadu a jeho recyklace? Jak umime vytridit odpad my?

Co dovedeme zjistit o latkéach kolem nés? A jak nam to pomuze ke zlepseni tFidéni
odpadu?

Prozkoumejte své nasbirané predmeéty a vytvorte vlastni zplisob jejich tridéni. Roztridte
prinesené vzorky do raznych skupin podle zvoleného kritéria. Vytvorte co nejvétsi
pocet kritérii, podle kterych bychom mohli vzorky a materidly roztridit. Prozkoumejte
svilij nasbirany material a vytvorte vlastni zptisob jeho tfidéni.

LATKY A JEJICH VLASTNOSTI
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Tab. 1.1Seznam vzorkd

Postup
E] UPOZORNENT: Oble¢te si ochranny plast a po manipulaci s latkami/materialy si umyjte
ruce!

Rozlozte vSechny predmeéty ze své sbirky na sttil.
Poradné si je vSechny prohlédnéte.
Pokuste se roztridit dané vzorky podle riiznych vlastnosti (kritérii).

A

V tabulce 1.2 uvedte kritéria (vlastnosti), podle kterych jste vytvorili skupiny predmeétu.
Skupiny pojmenujte a zapiste priklady predmétd, které do nich patfi.

ExpEdice - zkousej, zkoumej, pozndvej!
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Kritérium
(vlastnost)

skupenstvi

Skupiny

(tridy, kategorie)

plynné
kapalné
pevné

Konkrétni pFiklady
latek, zkterych jsou
pFedmeéty vytvoreny

Tab. 1.2 Ndvrh klasifikace vzorkd predmétd

LATKY A JEJICH VLASTNOSTI
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v, | 1. Vyberte tfi pfedméty ze sbirky a zkuste je charakterizovat na zdkladé zarazeni do
& jednotlivych skupin (tfid, kategorii). Z jakych latek jsou tvoreny?

2. Maji vSechny kovové predmeéty ze sbirky stejnou barvu?

3. Cim se je$té mohou tyto kovové predméty lisit?

4. Zhodnotte dostupnost pfredmétt ve vasi sbirce. Na jakych mistech jste je ziskali?

5. Nachazite tyto predméty bézné v domdacnosti? Pri jakych ¢innostech?

6. NapisSte nékolik dalSich predmeétii, které ve sbirce nejsou zastoupeny, ale daly by se
do ni doplnit. Urcete, do které tfidy (skupiny, kategorie) by patfily.

ExpEdice - zkousej, zkoumej, pozndvej!
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7. Vratte se k otazce vuvodu a popremyslejte, nakolik vim dnesni zkoumani pomohlo
najit na ni odpoveéd. Svou odpoveéd zdivodnéte.

ULOHA PRO ZViDAVE
Navrhnéte takové tridéni latek, jaké zatim nenavrhl nikdo ve tride.

LATKY A JEJICH VLASTNOSTI
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Ako suvisia viastnostilatok
s triedenim odpadu?

Vela ludi uZ pochopilo, Ze hddzat véetko do jedného kontajnera a vyviezt to na skldd-
ku nie je najlepsie riesenie. Niekto separuje len sklo, noviny a PET fTase a niekto
rozoberie aj obdlku, aby plastové okienko oddelil od papiera. Cisla véak hovoria jasne.
Slowvdci triedia mdlo. Ak by sme vysypali na zem priemernt nddobu na komundlny
odpad a vytriedili véetko rucne, tak by na sklidku poputovalo iba velmi mdlo. Vietko
ostatné by efte mohlo byt nejakym spdsobom zhodnotené a recyklované. Opdrovnym
vyuZivanim odpadov ako druhotnej suroviny sa fetria primdrne prirodné zdroje, zniZuje
sa znefistovanie ovzdudia a véd pri ich spracovani a tieZ spotreba energie potrebnej
na ich ziskavanie a spracovanie. A, samozrejme, zniZujeme aj mnoZstvo edpadu ukladaného

na skiddku. (Zelref hitps s zerowasteslovakia skfviememspravne-triesit()

Poliiste sa vliastnymi slovami opisat vyznam slov:

- separdcia

- recyklacia

- druhotnd surovina

WV uplynulych dioch ste hladali a nosili do Skoly rézne vzorky materiilov. Pozrime sa
na ne teraz trochu od konea. Ako tieto vzorky a materiily, z ktorych sd zloZené, stivisia
s témou triedenia odpadu a jeho recyklacie? Ako vieme vvtriedif odpad my?

€o vieme zistif o latkach okolo nds? A ako ném to poméize k zlepéeniu triedenia
odpadu?

Preskiimajte svoj nazbierany materiil a vytvorte viastny sposob jeho triedenia.
Roztriedte prinesend vzorky do rdznych skupin podla zvoleného kritéria. Vytvorte éo

LATKY & BCH WLASTNOSTI

Priprava pred hodinou: ucitel pred realizaciou aktivity zada Ziakom
ulohu, aby do skoly priniesli rézne predmety alebo vzorky

z rozlicnych latok (materialov), ktoré ndjdu doma (nie je potrebné
kupovat ani vyrazne zatazovat rodi¢ov so zhananim, len sa popytat
a poobzerat, ¢o maju doma). Latky mdzu byt rézneho skupenstva a
najdené na rozlicnych miestach (kuchyna, dielfa, garaz, zahrada...).
Upozornite Ziakov, aby do Skoly priniesli len predmety, o ktorych
vedia, z akého materidlu (latky) si vyrobené (nestadi uviest, ze
predmet je z kovu, treba $pecifikovat, o aky druh kovu ide). Tiez
zadajte dostatocny Casovy interval na skompletizovanie zbierky.

Nechajte Ziakov preéitat Gvodny motivacény text, ktory prepdja
aktudlnu problematiku triedenia odpadu s témou vlastnosti latok.
Tymto zistujeme vychodiskové vedomosti zZiakov ohladom bezne
pouzivanych pojmov suvisiacich s triedenim odpadu — samostatne
formuluju vyznam danych pojmov. V diskusii medzi skupinami
nechajte Ziakov obhdjit a upresnit si vlastné definicie, mali by prist k
nasledovnym formuldciam:

Separdcia — delenie odpadov podla druhov, urcitych kategérii
Recyklacia — opatovné poutzitie uz predtym pouzitych
materialov/produktov

Druhotna surovina — zvycajne vedlajsi produkt pri nejakej vyrobe (v
priemysle, stavebnictve..) ak sa nepouzije dalej vo vyrobe, stava sa
odpadom

NadviaZzte zo Ziakmi na danu tému precitanim textu a kratkou
diskusiou o latkach, ktoré si Ziaci uskladnili v zbierkach. Pytajte sa
ich, kde vSade Ziaci hladali a aké zaujimavé latky nasli. MozZete tiez
viest diskusiu 0 moznostiach triedenia odpadov a inych materialov a
tiez v ramci diskusie zistit, aké maju Ziaci s triedenim skdsenosti z
domacnosti alebo bezného Zivota..

Po Uvodnej diskusii si Ziaci Citaju otazku o triedeni odpadu a zadanie
ulohy a navrhuju spdsob, ako by mohli triedit svoje vzorky latok. Ak
maju problém so zvolenim si kritérii, je potrebné sa o tomto
termine porozpravat — za kritérium povazujeme nejaku vlastnost
alebo znak, na zaklade ktorého vieme rozlisit skupiny/ triedy — napr.
skupenstvo, farba, pévod, struktdra, vona. Kritéria mézu byt aj
jednoduché, napr. cena (drahé- lacné), nalezisko (doma- v obchode-
v Skole), vyuZivaju to (muzi- Zeny- deti), ucinok na organizmus
(pozitivny, negativny, neutrélny)... Nechame Ziakov urcovat kritéria
samostatne.
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Tab. 1.1 Zeenam vzoriek

Postup
UPOZORNENIE: Oblecte si ochranny plast a po manipuldcii s latkami/materidlmi si
umyte ruky!

Rozlozte vietky veorky litok a materidilov zo svojej zbierky na stol.

. Poriadne si ich vietky poprezerajte.

. Pokuste sa roztriedit dané vzorky podla roznych viastnosti (kritérif).

-V tabulke 1.2 uvedte kritéria (vlastnosti), podla ktoryeh ste wvytvorili skupiny liatok/
materidlov. Skupiny pomenujte a zapiste priklady litok/materidlov, ktoré do nich patria.

ExpEdicia skis, skimday, spomaj n
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Aby sa ziakom vzorky latok fahSie triedili podla zvolenych kritérii,
nechajte ich najskor poriadne sa s nimi oboznamit a zapisat siich do
tabulky 1.1 — tym sa ucia rozoznévat pojmy predmet, material,
latka.

Pojem latka sa snaZzime pouzivat v zmysle ,chemicky Cista latka ,aj
ked zatial len intuitivne. Prikladom méze byt: klinec, kov alebo ocel,
Zelezo . U vacsiny vzoriek, ktoré deti donesu bude oznacenie len v
kolénke material alebo latka. Material pouzivame najma vtedy, ked'
nevieme urcit dominantnu latku, teda prvok alebo zli¢eninu.
Material je napriklad drevo alebo korok.

Na konci zapisovania diskutujte so Ziakmi, ako sa im podarilo
pomenovat predmety vo svojej zbierke, pokial maja problémy s
niektorymi vzorkami, nechajte sa zapojit aj ostatné skupiny a
spolo¢ne hladat odpovede.

Nasleduje samotna realizécia aktivity podla postupu. Ziaci maju
pred sebou pripravenu zbierku latok, vyberaju siich po jednej a
zoskupuju pred sebou na laviciach podla zvolenych kritérii. Pocet
kritérii si Ziaci uréuju sami, ¢im viac tym lepsie. Jedno kritérium
nemusi zahfnat vSetky latky v zbierke. DoleZité je, aby spravne urdili
aj skupiny a konkrétne priklady — staci niekolko prikladov, nemusia
vSetky latky zatriedit.

AZ po zoskupeni latok na lavici do skupin zapisuju vysledky do
pracovnych listov, do Tab 1.2. Vyucujuci sa uisti, Ze ndzvy kritérii su
v stlade so spravnym vedeckym (odbornym) pomenovanim.
Priklad: kritérium — farba, skupina — biela, latky — cukor, sol,
polystyrén.




Kritérium Skupiny Konkrétne priklady
(viostnost) (triedy. kategdria) latok
skupenstwo fovapalng
tuhé

Po ukonceni triedenia a zapisovania latok nasleduje diskusia o
vysledkoch prace Ziakov medzi skupinami, ktoru vedie vyucujuci.
Ziaci konzultuju svoje vysledky s ostatnymi ziakmi v triede. Ostatni
pocuvaju, pripadne dopliiaju vysledky spoluziakov (nové origindlne
napady spoluziakov mozu rozsirit ich triedenie).

Tab. 1.2 Navrh Klasifikacie veorek |Gtk a materidkoy

LATEY A BCH WLASTNOSTI
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1. Vyberte tri litky/materidly zo zbierky a skiiste ich charakterizovat na zdklade
zaradenia do jednotlivych skupin (tried, kategdrii).

2. Siivietky kovové litky zo zhierky rovnake) farby?

3. Cim sa e$te mozu tieto kovové litky odlisovat?

4. Zhodnotte dostupnost litok/materidlov vo vaiej zbierke. Na akych miestach ste
ich ziskali?

5. Nachadzate tieto litky/materiily bezne v domdacnosti? Pri akych éinnostiach?

6. Napiite niekolko daldich litok, ktoré v zbierke nie si, ale dali by sa do nej doplnit.
Uréite, do ktorej triedy (skupiny, kategorie) by patrili.

]

Vritte sak otazke vivode a porozmyslajte, nakolko vim dneiné skiimanie pomohlo
ndjst na nu odpoved. Svoju odpoved zdovodnite.

ExpEdicia skis, skimaj, spamaj

Po diskusii nasleduje vypracovanie otazok v zhrnuti, ktorym si Ziaci
upevnia nadobudnuté vedomosti. Ziaci prechadzaju jednotlivymi
otazkami, ucitel upozorni, Ze odpovede nemaju byt strohé ano/nie,
pripadne jednoslovné.

Prva uloha overuje, ¢i st Ziaci schopni charakterizovat vybrané latky
podla zvolenych kritérii do jednotlivych skupin/tried.

Konkrétnym prikladom méze byt: krystalovy cukor ma pevné
skupenstvo, bielu/priesvitnu farbu a zrnitd Struktdru.

Odpoved Ziakov zavisi od toho, aké priklady kovov maju v
zbierkach. Vad&sina z nich je v sivych / striebornych odtiefioch, med
je sfarbena docervena, zlato dozlta.

Pri tejto otazke mobZu zazniet r6zne odpovede — hmotnostou,
tvrdostou, leskom..

Ziaci pi$u vlastné skusenosti, ktoré ziskali pri zostavovani zbierky.
Uvedomuju si, ktoré z latok su bezne dostupné a vyuzivané v
domacnostiach a ktoré sa vyskytuju vynimocne. Zaroven sa
dozvedia (napriklad aj od spoluZiakov), na pri akych ¢innosti sa dané
latky pozivaja.

Tato otazka umoznuje zamysliet sa nad inymi zaujimavymi (mozno
aj vzacnymi) latkami, ktoré by Ziaci chceli preskimat. Aj ked'ich
fyzicky nemaju pred sebou, mézu si vyskusat ich zatriedenie podla
vytvorenych kritérii.

Navrat k pociatoCnej otazke vedie Ziakov k uvedomeniu si, aké
doleZité je poznanie vlastnosti latok v stvislosti s moznostami
triedenia odpadu a naslednej recyklacie, ktora sa stava velmi
aktudlnou témou sucasnosti.




ULOHA PRE ZVEDAVYCH

MNavrhnite také triedenie latok, aké zatial nenavrhol nikto v triede. /\ Posledna otazka dava priestor na kreativitu a zvedavost Ziakov,
ktorych aktivita zaujala. M6Ze byt zadana ako dobrovolna domaca
tloha.

LATEY A BCH VLASTNOSTI
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